Jagadish Chandra Bose, adelantado a su tiempo

A la sombra de Marconi

Por PaBLO A. MONTES

Las radiocomuni-
caciones suelen
restringirse a los
experimentos de
Marconi, pero como
ya hemos visto en
otras ocasiones,
esto no es cierto.
Hubo a lo largo de
la historia muchos
otros cientificos
implicados en
investigaciones en

dicha area.
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uchos de ellos llegaron a hacer descu-
brimientos antes que el genio italiano,
al que casi por inercia se le atribuye

todo lo que tiene que ver con el desarrollo de la
radiodifusion. En nuestras biografias nos hemos
encontrado ya con otros inventores que se adelan-
taron en el tiempo a Marconi al trabajar sobre la difusién de las ondas. Uno de ellos es Jagadish
Chandra Bose. Este eminente cientifico nacido en Mymensingh, en lo que ahora es Bangladesh,
a finales de 1858, fue el primero en hacer pruebas con la telegrafia sin hilos. De hecho invent6

este sistema de transmisionfunano antes de que fuera patentado por Marconi.

En 1895 realizé un experimento publico en cl ayuntamicnto de Calcuta, consistente en la
transmision de ondas de radio a través de tres paredes y del propio cuerpo del Vicegobernador de
Bengala, Alexander Mackenzie, para:demestrar que las emisiones inaldmbricas podian atravesar
paredes e incluso el cuerpo humano. Lalsefial por ¢l emitida hizo sonar una campana y detonar
una pequena carga explosiva. Faltaba un ano para que Alexander Popov comunicara por radio
dos edificios de San Petesburgo y dos afios para que Marconi hiciera sus primeras demostraciones
de comunicacién radioeléctrica en edificios publicos britdnicos.

Su etapa académica comenzd en una escuela bengali, de donde pasé al Sz. Xavier School and
College en donde aprendié inglés y comenzé a demostrar sus aptitudes, graduandose en Ciencias
en las Universidades de Cambridge y Londres en 1884. Su vinculacién académica continuaria
como profesor del Presidency College de Calcuta, en el que se le ofrecié un salario que era la mi-
tad de lo que cobraban los profesores ingleses. Como seial de protesta por esa discriminacién
rechazé dicho salario hasta que tres anos después lo equipararon definitivamente con el resto
de profesores europeos que trabajaban en el mencionado centro. En su papel de profesor logré
cautivar alos alumnos gracias a sus clases précticas, algunos de los cuales llegarfan a ser importantes
cientificos como Meghnad Saha y Satyendra Nath Bose (con el que no tenfa ningin parentesco),
que a principios del siglo pasado destacd por sus trabajos de fisica cudntica y al que se dedicé el
bosén, nombre de una particula subatémica.

El cohesor

En 1894 se consagrd definitivamente a la investigacién transformando un cuarto de bano en
su laboratorio en el Presidency College, en donde estudié la refraccién, la difraccién y la polari-
zacién de las ondas. Entre sus estudios incluyé el comportamiento de los metales y las ondas.
Construy6 un detector de ondas de radio para probar que la sensibilidad del mismo decrecia
cuando era utilizado durante un largo periodo de tiempo, recuperdndola cuando se le dejaba
descansar, para concluir que los metales tienen «sentimientos y memoria . Ese detector de ondas
era una evolucién del cohesor que habfa creado el francés Edouard Branly, y cuyo principio de
funcionamiento se basaba en que la corriente de radiofrecuencia alterna disminuye la resistencia
de las limaduras metélicas sueltas entre dos tubos de vidrio, produciendo como efecto que éstas
se cohesionen.



El cohesor de Bose contenia
mercurio envuelto en una fina
capa aislante de aceite. Sobre ella
se encontraba un disco de hierro
en contacto directo, pero sin
romperla. La pelicula de aceite
se rompia en presencia de una
sefial radioeléctrica, permitiendo
que la corriente eléctrica pasara a
través del dispositivo y activara un
receptor telefonico. Este invento
fue presentado en 1899 en la Ro-
yal Society de Londres. Dos anos
despuéslo utilizarfa Marconi para
recibir la primera senal inaldm-
brica, aunque el inventor italiano
mentirfa de nuevo al asegurar que
el disefio del aparato se lo habia
entregado un amigo de su pais.

Si patentarfa en Estados Uni-
dos el detector de galena, que
desarrollé entre 1894 y 1898 .
Fue la primera patente mundial
de detectores de diodos en estado

DETECTOR

Dos puntos de
contacto de un
detector extraidos
de una antena de
recepcion disefiada
por Bose.

sélido.

Cuando estudiaba las pro-
piedades dpticas de las ondas
electromagnéticas, descubri6 la
conductividad selectiva de los
cristales polarizantes, uno de los
cuales es la galena. Por eso, fabricé
dos contactos de galena y los co-
nectd en serie con una fuente de
alimentacién y un galvanémetro,
obteniendo asi un cohesor de
perturbaciones eléctricas, ondas
hercianas, luminosasy otras radia-
ciones, al que llamé radiémetro
universal y que podia utilizarseen
la deteccion de sefiales telegraficas
inalimbricas.

Algo similar hizo con las plan-
tas, fabricando un instrumento
para grabar su pulso. La planta
era introducida en un recipiente
con bromuro y conectado al
dispositivo. Este registr6 un movi-
miento constante de vaivén como

etc.)

ANTENA

el péndulo de un reloj, para poco
a poco ir variando y hacerse ines-
table. A continuacién comenzé a
vibrar fuertemente y de pronto se
detuvo. La planta habia muerto a
causa del veneno.

Frecuencias altas

Si algo caracteriza a Bose en
el trabajo en la radiodifusién
es el haberse centrado en las
frecuencias altas, hasta 60 GHz
y.con longitudes de onda entre
5'y 25 milimetros. Para realizar
sus estudios se basé en aparatos
construidos por él mismo como
polarizadores, antenas de bocina
y guiaondas. Como prueba de
hasta dénde puede llegar la ima-
ginacion de un genio, fabricé uno
de sus polarizadores a partir de
un horario de trenes entre cuyas

TRANSMISION Y RECEPCION

A la izquierda, una antena de transmision;
a la derecha, la de recepcion. La llave que
hay sobre ella servia para el ajuste del
punto de contacto del detector. Bajo dicha
antena se encuentra la mesa giratoria sobre
la que se colocaban diversos componentes
de microondas (polarizadores, prismas,

A la izquierda, una de las antenas de
transmision disefiadas por Bose. Tras la rejilla
se encuentra el dispositivo de generacion de
la radiofrecuencia. Es el mismo que se ve en la
fotografia de la derecha.

paginas intercald hojas de papel
aluminio.

En 1895 aparecié su primer
libro en el que desarrollaba sus
teorfas dela polarizacién de ondas
eléctricas por la doble refraccién
y evidenciaba el interés por las
microondas. En 1986 volvié a de-
sarrollar un experimento publico,
enlazando via radio dos edificios
de la Universidad de Calcuta,
alcanzando la transmisién cinco
kilémetros de distancia. También
desarrollé una teoria sobre las
radiaciones electromagnéticas del
Sol, que no serfan descubiertas
hasta 1942, por lo que volvié a
demostrar que era un cientifico
adelantado a su tiempo. Asilo re-
conocid también Walter Brattain,
el coinventor del transistor, al
decir que Bose habia llevado la
iniciativa en la utilizacién de un
cristal semiconductor para de-
tectar ondas radioeléctricas. Algo
similar declaré Nevill Mott, fisico
britdnico que recibi6 el Premio
Nobel en 1977. Segtin ¢, «Bose
se adelantd por lo menos sesenta
anos a su época>.

Fundé también el Instituto
Bose en Calcuta, en principio
dedicado de modo primordial al
estudio de las plantas, pero que
hoy en dia recoge otras ramas
de la Ciencia. A pesar de haber
realizado una importantisima
aportacién cientifica, la labor de
Chandra Bose sélo fue reconoci-
da en su pais cuando se le alabd
en el mundo occidental. Fallecié
en 23 de noviembre de 1937,
pero antes habfa sido el primer
cientifico indio miembro de la
Royal Society londinense.
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